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AQUASENSE

SISTEMA AUTONOMO DE MONITORIZAGAQ DE CULTURAS
E CONTROLOINTELIGENTE DE IRRIGAGAO

O projeto AQUASENSE enquadra-se nas areas de investigacdo e
desenvolvimento de uma geracdo de solugbes em agricultura de
precisdo e visa desenvolver e melhorar processos e produtos
relevantes que possam contribuir para:

* A racionalizacdo do uso de agua para rega, adequando-o as
necessidades reais em cada momento de acordo com as
especificidades da cultura e do seu modo de conducéo; e

e A utilizacdo racional dos meios de luta, adequando-os ao
risco efetivo de ataque de pragas e doencas.

JAN 2015

AQUASENSE

SISTEMA AUTONOMO DE MONITORIZAGAQ DE CULTURAS
E CONTROLOINTELIGENTE DE IRRIGAGAO

Desenvolvimento de uma plataforma integrada, abrangente e
amigavel, com aplicacdo comercial de baixo custo, de acesso on-
line, que, suportada na monitorizacdo ambiental em tempo real,
constituird uma ferramenta de apoio a decisdo ao nivel da:

e gestdo hidrica e

» protegdo da Cultura.

JAN 2015
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6 AQUASENSE

ondugao e programacao da rega [ Protecdo da cultura

e garantir o fornecimento de &gua ao solo de » garantir a utilizagdo racional dos meios de luta,
acordo com os consumos das plantas, tendo em adequando-a ao risco efetivo de ataque de
conta os objetivos da producdo. pragas e doencas.

+ Envolve sempre a resposta a trés questdes

fundamentais.

- Método de rega * Quando tratar? ‘ Oportunidade de intervengéo
- Oportunidade de rega # Meios de luta a usar
B Dotagéo das regas N LGzl mm) Dose? Area? Intensidade de

ataque?

JAN 2015
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6 AQUASENSE

A Plataforma AQUASENSE é um instrumento de apoio a:

r W Y

- Data das regas *Quando tratar? I:> Momento adequado
para a intervencao
M) Dotagso das regas

JAN 2015
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©

AQUASENSE

Apoio a gestao hidrica

AQUASENSE

SISTEMA AUTONOMO DE MONITORIZAGAO DE CULTURAS
E CONTROLOINTELIGENTE DE IRRIGAGAO

©

Monitorizagao Base de dados

ambiental

Varidveis ambientais
Condigoes

meteoroldgicas

locais Caracterizagdo da cultura

40 e programagéo

Humidade do

solo Caracterizacdo do sistema de

rega

Condug

Caracterizagdo do solo

Utilizador

Comando e
controlo da rega

Critérios de gestdo da rega

Alertas e relatérios

Modelo de gestao da rega

Emite alertas e
recomendages

Calendarizagao
das rega (datas
e dotacdes)

Sistema AQUASENSE - Apoio a gestao hidrica

Modelo AquaSoilSense Utilizador

de rega Modelo AquaClimatSense

Modelo
AquaSoilClimatSense

Calendario fixo o
Sistema de

rega
Calendario flexivel

JAN 2015
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e Recorre a informacdo sobre o perfil de humidade do
solo;

Informagio sobre o perfil
de humidade do solo

v

Reserva de igua no solo

e O indicador do estado hidrico da cultura é a reserva de
agua na espessura de solo monitorizada [ ] ;

e A oportunidade de rega é determinada quando a
reserva de 4gua no solo atinge o nivel critico;

Caracteristicas das
plantas

Conforto hidrico

Caracteristicas do

[ ] &

Estacdes de monitorizacdo cla agua no solo

L solo
Stresse hidrico
¢ A dotagdo de rega recomendada é determinada de ‘ ¥
forma a repor a reserva de agua no solo no nivel
b 9 Dotagio de rega Oportunidade

desejado (RAR); de rega

* Permite o comando e controlo da rega usando um
calendario fixo ou um calendario flexivel.

Comando e controlo darega
{Calenddrios fixo ou flexivel)

JAN 2015
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| Informaio meteorolGgica
. ~ ;. loal
* Recorre a informagdo meteoroldgica local (T, RH, u, Rs);
e O indicador do estado hidrico da cultura é a reserva de Demant evaparativa da
4gua estimada na espessura de solo explorada pelo atmazlera (ETD)
. . Caracteristicas das
sistema radicular [ 1 o

* A oportunidade de rega é determinada quando a
reserva de 4gua no solo atinge o nivel critico;

Y I Caracteristicas do

Cmsimos em agna da soin
cultura (ETr)

—

Balangn de dgna no perfil de solo
explorado peln sistena radicular

Conforto hidrico

[ =

Stresse hidrico

e A dotagdo de rega recomendada é determinada de
forma a repor a reserva de agua no solo no nivel
desejado (RAR);

Dotagin derega Oportunidade
derega

Estagdes de monitorizagdo meteorologica

e Permite o comando e controlo da rega usando um
calendario fixo ou um calendario flexivel;

Conmndn e controlo da rega
(Calengarin fixn m flexivel)

JAN 2015
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‘ AQUASENSE

Informagan meteoroligica Informagan sohre o perfil

* Recorre a informagdo sobre o perfil de humidade do lncal fe huzsidade da sals
solo e a informagdo meteoroldgica local (T, RH, u, Rs); l,
y

Demanda evaporativa da "
atmosfera (ETO) Reserva de dgua no slo

e O indicador do estado hidrico da cultura é a reserva de
agua na espessura de solo monitorizada [ ]

e A oportunidade de rega é determinada quando a C“’"‘;‘:";g“ﬂ”
reserva de 4gua no solo atinge o nivel critico;
L. Car jsticas dn
Conforto hidrico ; saln
[ ] « Consumos em agua da

cultura (ETr)

acteristicas do
sistema de rega

Stresse hidrico

¢ A dotacdo de rega recomendada é definida pela
percentagem do consumo em &gua das plantas, em
condigdes de conforto hidrico, ocorrido entre duas rega
consecutiva;

Criterios de gestio
darega

1 |
3

Comandn e contraln da rega
(Calendirin flexivel)

Dotagén de rega

Estagcdes de monitorizacdo da 4gua no solo e meteorolégica

¢ Permite o comando e controlo da rega usando apenas
calendario flexivel;

JAN 2015
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‘ AQUASENSE

D o Parametrizagao inicial
Periodicidade  de  rega Periodicidade de rega

regular e dotagdes fixas regular e dotagdes fixas em A reserva critica para a 12 Rega
durante toda a campanha. diferentes  periodos da

A reserva maxima desejada
campanha.

Data da 1% rega

Ex: RAR

« Regas diérias com duragdo 45 1° periodo - Regas diarias com Data da Ultima rega
7 duracéo 30 minutos;

2° periodo — Regas diarias com

duracéo de 60 minutos;

3¢ periodo - regas de dois em Periodicidade da rega

Duragao de cada rega

Hora de inicio da rega

12 Rega efetuada apos confirmagéo do utilizador

JAN 2015
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. AQUASENSE

= Inicio da campanha a 15/6/2014
L a diarias

Calendério
de rega

«+ Duracdo de 45 minutos

Quando [R(1)]," < R ou [R(1)]," = RAR

ALERTA  28/6/2014

Rlerta de rega

Foi atingido o nivel maximo de reserva em
4gua no solo desejado para a campanha de
rega de 299 mm

+ Inicio do novo calendario 1/7/2014
Regas didrias
Inicio as 800 h

* Duragao de 20 minutos

NP

JAN 2015
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Regas efectuadas em datas e com dotagdes — -

A . > o Calendario flexivel
variaveis estabelecidas em funcdo dos critérios
de gestéo definidos pelo utilizador. Parametrizagdo inicial

. AQUASENSE

I umero de periodos com diferentes criterios de rega

Permite definir diferentes niveis criticos ao longo _
<5 campanha o que possibilita fe uiillrzser * Regas efetuadas apos confirmacao do utilizador
procurar induzir diferentes niveis de stresse

Lo Data de inicio Reserva Reserva maxima Reserva Reserva
do periodo critica desejada critica (mm) maxima
(%LOR) (%Rmax) desejada (mm)

Rega fracionada em Regas efetuadas em
dias consecutivos continuo _ _

*  Hora de inicio da rega

JAN 2015
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. AQUASENSE

antir o conforto co (Re>LO

alendario flexive Quando [R(D)],” <R, ALERTA
Parame acao a
| P s e ———
Nimero de periodos com diferente érios de rega Alerta deregan®1 18/6/2014
R R Foi atingido o nivel critico de reserva em agua
Hora de O da rega
N© Data de inicio Reserva Rese axima Reserva Resen De acordo com a parametrizacdo inicial efetuada as
do periodo ok o < i informacgdes sobre a campanha de rega sa
Dotacdo til de cada rega
|1 | 249 | 308
Dotacdo real de cada rega
2 | 249 \ 318 - =
|3 | 249 1 Tempo de rega

No menu respectivo deve indicar o numero de dias em que pretende
fraccionar a rega e o respectivo tempo de rega

SISTEMA AUTONOMO DE MONITORIZAGAO DE CULTURAS
E CONTROLOINTELIGENTE DE IRRIGAGAO

. AQUASENSE

de rega rega  derega
noloda | no2dia | no3da

L%

JAN 2015
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AQUASENSE

Apoio a protecao da cultura
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OnItOFIZHQaO

Plataforma AQUASENSE
Protec&o da cultura

ase a aos

ambiental

. Variaveis ambientais
Condigdes

meteoroldgicas

Utilizador

locais Caracterizagdo da cultura

Pragas e doencas

Informac&o sobre meios de
luta

Observacdes bioldgicas

Alertas e relatérios

Modelo
bioclimaticos

Emite alertas

Estimativa do

Historico da protecgdo da
cultura

Utilizador

Utilizacdo de meios
de luta

JAN 2015
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bichado
Cydia pomonella L.

cochonilha de S. José
Quadraspidiotus perniciosus
(Comstok)

traca da uva
Lobesia botrana (Denis
& Schiffermuller)

. pedrado
Venturia pirina Aderh.

estenfiliose

Stemphylium vesicarium Wallr.

mildio da videira
Plasmopara viticola (Berck|

& Curt) Berl & de Toni

12
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00 ® 6
Mapa  Sectores fstaghes  Sencer Actusdorss Regs  Models %
<
wl
z Pedrads da pereira/mackeira . Bichade Cochanilha §, Jasd
w > |
n Fomea: [ Fratae : bt Conmts, s oy Lssartaseda abonna Nates I
8 bichado
£ Cydia pomonella L.
o
(=]
E N° de machos na armadilha
=
< :
= N° corimbos, folhas ou ramos
= com ovos/posturas (2 6rgdos
4] x 50 arvores)
N° de frutos com
AQUASENSE

SISTEMA AUTONOMO DE MONITORIZAGAQ DE CULTURAS
E CONTROLOINTELIGENTE DE IRRIGAGAO

bichado
Cydia pomonella L.

ESTIMATIVA DO RISCO E NEA

U]
R 2 s L 2]
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bichado
Cydia pomonella L.

ESTIMATIVA DO RISCO E NEA

aquasense usens-cloud, com: 8080/ aquasense2014/main?s=-583#

1*Qeraglo :
240eraglo

Pico voo da 1 geragio

Pico voo da 2° geracao
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24514

bichado
Cydia pomonella L.
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ESTIMATIVA DO RISCO E NEA
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Defifboies A & ¢
cCallwebService: cCall Ul

shedDownloadAcces:

cochonilha de S. José
Quadraspidiotus perniciosus
(Comstok)

de ninfas do 1° ou 2° insta )
fémeas adultas (50 &rvores) Pomoideas Cochonilha §. José

Estado Data Ninfa Machos na Ninfas  Frutos Frutos
[Fenologico Arm. Méveis com pint colheit.

N° de frutos com pintas vermelhas
(2 frutos x 50 arvores)

N° de frutos com pintas vermelhas
a colheita (4 frutos x 50 arvores)

AQUASENSE
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Gactored  Extaghes  Semor Adundores Rega  Modalo

Waicio o 00 G Machis 83 gerag hsmants
Hiotan da 1 * Ouraghs
intas da 24 Ouraghs

cochonilha de S. José
Quadraspidiotus perniciosus

(Comstok)
i L Rl
Temperatura
base [°C) Referénci
73 1 de janeiro  Guimardes, 1993
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Mapa Sectores Estagbes

pedrado

Venturia pirina Aderh. : B Pomoideas

Registos
- Vinha

de ramos e gomos com
agoes negras (2 6rgdos x
50 arvores)

Pomoideas Pedrado da pereira/macieira

Estado Data N. Ramos Folhas Frutos
Fenologico

Ne de folhas, flores ou peciolos
com manchas transltcidas e/ou
pustulas (2 érgdos x 50 arvores)

escuras, hecroses e/ou rachas

junto ao calice (2 frutos x 50
arvores

. AQUASENSE

SISTEMA AUTONOMO DE MONITORIZAGAQ DE CULTURAS
E CONTROLOINTELIGENTE DE IRRIGAGAO

L1

2 291 B
16/04/2014 23/04/2014 30/04/2014 ©7/05/2014 14/05/2014

pedrado
Venturia pirina Aderh.

Risco das

pontuacdes negras (2 6rgaos x infecdes 19

50 arvores)

Ne° de folhas, flores ou peciolos
com manchas translcidas e/ou
pustulas (2 6rgdos x 50 arvores)

Risco das
infegdes 27"

ecroses e/ou rachas Severidade da

escuras, n
junto ao célice (2 frutos x 50 doenca
arvores) i ks

17
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pedrado

Venturia pirina Aderh.

17.6-

~ n ARLE05:04

ARLEQ03

2014:96:14

20140813

Leg

enda

Risco de infecdo

T

B18135
9201 06
00:00:00

o 88721

2014:06:24 2014.97:94

Graf

4R 140004

2014.074%

20149718
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estenfiliose

N° de ramos e gomos com manchas
castanhas (50 arvores)

N° de folhas, pedinculos e rebentos
com manchas castanhas (50 arvores)

ESTIMATIVA DO RISCO E NEA

Severidade da doenca:

(2 folhas X 5!

Stemphylium vesicarium Wallr.

0
1
2
3

Presenca e condigbes
meteorolégicas
favoraveis

sem manchas)
12 a 5° manchas)
6 a 25 manchas)
> 25 manchas)

0.0 :
gBLeRE"™

s

s
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estenfiliose

Stemphylium vesicarium Wallr.
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‘ AQUASENSE

» Ferramenta de gestdo integrada da rega e de protecédo
da cultura.
» Usada como instrumento de gestdo individual ou de

gestdo coletiva.

©
=
=
O
©
©
o
UD
O
1
=
o
j
o

Disponibiliza modelos bioclimaticos para previsdo de
riscos de inimigos chave;

Associa a estimativa de risco;

Completa com o histérico de protegdo da cultura;

Permite uma tomada de decisdo mais racional e eficiente

do ponto de vista econémico e ambiental;

SISTEMA AUTONOMO DE MONITORIZAGAO DE CULTURAS
E CONTROLOINTELIGENTE DE IRRIGAGAO

‘ AQUASENSE

Gestdo da rega

Integra varios modelos de conducdo e programacado da

rega com diferentes exigéncias em termos de
monitorizagdo ambiental;

Associa diferentes métodos de comando e controlo da
rega — Calendarios fixos e calendarios flexiveis;

Permite uma automatizacdo da rega porque associa o
comando remoto das electrovalvulas;

Permite a gestdo das condigdes hidricas das culturas ao
longo da campanha de rega através da definicdo de
diferentes critérios de rega em diferentes periodos;

Permite uma gestdo da rega eficiente com significativas

vantagens do ponto de vista econémico e ambiental.
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